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(57) Beton composite comprenant des granulats, un liant 
composite a base de liant hydrocarbons et de liant hydrau- 
lique, et des additifs destines a contrdler sa rheologie. La 
proportion relative en volume du liant composite par rap- 
port aux granulats est superieure £ 12%. 

Procede d'obtention de ce beton composite destine a la 
realisation de chaussees et de sols industriels. 
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L' invention concerne un beton composite destine a 
constituer une couche de surface ou de base d'une chaussee 
routiere, urbaine, agricole ou industrielle ou dVun sol 
industriel, et un precede d'obtention d'un tel beton 
composite . 

Par chaussee, on entend ici tous les types de surfaces 
circulees telles que routes, rues, aerodromes, aires de 
stockage et manutention, quais, etc. 

Les betons composites, egalement appeles betons mixtes, 
comprennent a la fois un liant hydraulique, par exemple du 
ciment, et un liant hydrocarbone, par exemple du bitume. lis 
sont essentiellement destines a la realisation de corps de 
chaussees, mais peuvent egalement etre utilises pour la 
realisation d'objets moules constituant des accessoires de 
voiries ou des pieces a integrer dans un sol industriel. 

Trad i t i onne 1 1 emen t les materiaux de construction 
routiere pour le corps de chaussee appartiennent a trois 
grandes families selon qu'ils sont: 

- des granulats non lies 

- des granulats lies avec un liant hydraulique tel que 
du ciment, du laitier etc. 

- des granulats lies avec un liant hydrocarbone tel que 
du bitume, de 1' emulsion de bitume, du goudron etc. 

Pour chacune des deux dernieres categories de 
materiaux, on peut distinguer deux niveaux principaux de 
qualites mecaniques d 'usage de ces materiaux selon qu'ils sont 
a employer en couche de structure (couche de base, couche de 
fondation) ou en couche de liaison ou de surface, e'est a dire 
dans la partie de la chaussee ou l'agressivite mecanique du 
trafic est maximale. 

Les materiaux destines aux couches de structure 
contiennent des quantites de liant suffisantes pour conferer a 
1' ensemble un module elastique et une resistance a la traction 
suffisants pour supporter les efforts induits par le trafic. 
La quantite de liant introduite dans le materiau granulaire 
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est alors assez faible soit de l'ordre de 3,5 a 4,5 % de la 
masse totale pour un melange bitumineux, alors appele grave 
bitume ou grave emulsion selon le mode d • introduction du 
bitume. Dans le cas d'une liaison a base de ciment la teneur 
en liant est egalement de l'ordre de 3,5 a 4,5 % , on parle 
alors de grave-ciment . (les valeurs citees s 1 entendent pour 
les materiaux granulaires classiques et de type "graves") 

Les materiaux destines aux couches de surface ou de 
liaison, mais qui peuvent neanmoins etre employees en couche 
de structure dans certains cas, doivent presenter des 
caracteristiques mecaniques ameliorees par rapport aux 
materiaux de couches de structure. En effet, les couches de 
surface sont soumises a des efforts localises beaucoup plus 
importants sous 1" effet de 1 ' agressivite du trafic. En outre, 
ces couches doivent supporter 1* agression directe des 
intemperies et des accidents eventuels . Pour ces raisons, la 
teneur en liant des materiaux de surface est sensiblement plus 
elevee que celle des materiaux de structure. On parle alors de 
beton bitumineux avec des teneurs en bitume de l'ordre de 6 % 
de bitume ou de beton de ciment avec des teneurs en ciment de 
l'ordre de 350 kg de ciment par m 3 de beton. Un rapide calcul 
permet de montrer que la quantite de liant par rapport a la 
quantite de granulats, exprimee cette fois en volume, est 
d' environ 16 % pour le beton bitumineux et d' environ 18 % pour 
le beton de ciment. Ces deux chiffres sont tout a fait 
comparables et montrent qu'un volume minimal de liant est 
necessaire pour remplir un materiau de surface. 

II existe par contre une difference importante entre le 
beton de ciment et tous les autres materiaux cites: alors que 
ces derniers possedent une bonne portance au moment de la mise 
en oeuvre, qui permet en outre leur reglage avec des moyens 
traditionnels de travaux publics, tels que la niveleuse ou le 
finisseur, et le compactage avec des compacteurs a 
pneumatiques ou a jantes lisses, vibrants ou non, le beton de 
ciment n'a aucune capacite portante lors de sa mise en place 
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et doit etre applique par coffrage classique ou glissant et 
compacte par vibration sans roulage et par exemple avec des 
aiguilles vibrantes ou une regie vibrante. Un tel revetement 
ne devient circulable qu'apres un delai de prise, par contre 
il peut etre applique sur un support de portance mediocre, 

Le principal inconvenient du beton de ciment est qu'il 
presente une fissuration de prise et de retrait thermique 
inevitable. Les fissures apparaissent naturellement espacees 
d'environ 5 m dans toutes les directions. La position des 
fissures peut etre maitrisee en realisant des joints 
definissant des dalles de beton de ciment carrees ou 
rectangulaires ayant un cote de I'ordre de 5 m. Mais il est 
alors necessaire de garnir ces joints pour en assurer 
I'etancheite et de les entretenir regulierement . En outre, ce 
type de structure est inconf ortable et bruyante. Ces 
inconvenients peuvent etre limites par I'emploi d f armatures 
metalliques dans la masse du beton de ciment. Cependant, ces 
armatures sont couteuses, n'ont pas d f effet structurel, et les 
fissures subsistent bien qu'elles soient alors plus fines et 
plus rapprochees et done moins genantes . 

Des materiaux granulaires ont deja ete traites avec un 
liant composite contenant un liant hydrocarbone et un liant 
hydraulique. On connait, par exemple, un liant composite pour 
revetement routier decrit dans le document FR-2 . 66 1.173 et 
connu sous le nom de STABICOL (marque deposee) . 

Toutefois, le taux de liant par rapport aux granulats 
sees restait dans la plage des teneurs en liant des materiaux 
de couches de structure, sans jamais exceder les 10 % en 
volume. En particulier, de tels taux aboutissaient a des 
teneurs en eau du melange telles que la consistance du 
materiau a la mise en oeuvre le rendait utilisable avec des 
engins habituels de travaux publics tels que la niveleuse ou 
le finisseur. De tels materiaux donnent toute satisfaction 
dans leur emploi en couche de structure mais ne contiennent 
pas assez de liant pour etre employe en couche de surface. 
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II a deja ete essaye de realiser du beton mixte. Mais 
il s'est avere necessaire d'introduire separement des Hants 
hydrauliques et hydrocarbones . L ■ introduction separee et 
sequentielle de ces deux Hants dans un meme malaxeur rend 
difficile la maitrise de proportions quelconques des deux 
liants (rapport bitume sur ciment) dans la gamine proposee par 
la presente invention, pour des questions de precision du 
dosage avec les controles existants. De plus, la dispersion 
des deux liants separement ne peut pas aboutir a un melange 
parfaitement homogene. En outre, les chantiers d'essai 
realises avec une telle technique ont presente rapidement une 
fissuration identique a celle d'un beton de ciment classique. 

Le but de 1' invention est de remedier aux inconvenients 
decrits plus haut. 

Plus particulierement , 1 1 invention doit proposer un 
beton dont la fissuration puisse etre limitee, voire evitee, 
sans qu'il soit necessaire de munir la dalle de beton a 
obtenir d'une armature metal lique. 

Le but de 1 1 invention est egalement de proposer un 
materiau qui permette son application en tant que couche de 
surface . 

L.' invention a pour objet un beton composite destine a 
constituer une couche de surface ou de base d'une chaussee 
routiere, urbaine, agricole ou industrielle ou d'un sol 
industries Ce beton composite comprend des granulats, un 
liant hydraulique et un liant hydrocarbone et d'eventuels 
additif s . 

Conformement a 1' invention, la proportion relative en 
volume de 1' ensemble des liants hydraulique et hydrocarbone, 
par rapport aux granulats, de ce beton est superieure a 12 %, 

De preference, cette proportion est comprise entre 14 % 
et 18 %. 

L' invention permet de limiter la fissuration sans 
employer des armatures couteuses et difficiles a mettre en 
oeuvre. 
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L ■ invention implique l'emploi d'un liant composite 
constitue d'une emulsion bitumineuse et d'un liant 
hydraulique . 

Le beton composite de 1' invention est un materiau pour 
couche de surface tel que decrit plus haut mais avec un liant 
composite a base d'un liant hydrocarbone emulsionne associe a 
un liant hydraulique en phase aqueuse en suspension homogene 
et stable. La fabrication et la mise en oeuvre du beton mixte 
sont realisees a froid (temperature ambiante) . 

Le liant composite peut, par exemple, etre celui decrit 
dans le document FR-2. 66 1.173 et denomme Stabicol (marque 
deposee) . 

Une particularity importante du beton mixte de 
1' invention est que sa consistance au moment de la mise en 
oeuvre ne permet pas son emploi avec des materiels classiques 
de travaux publics mais que sa consistance est tres proche de 
celle d'un beton de ciment et que par consequent il doit etre 
mis en oeuvre avec des moyens similaires. Cette consistance 
est due a la quantite d'eau necessaire a la fois a vehiculer 
les liants et a la prise du liant hydraulique. 

La realisation d'un tel melange avec une oeuvrabilite 
et des performances acceptables a ete rendue possible par la 
recherche de formulations aboutissant a la presente invention. 
En effet / les formulations de beton hydraulique connues 
aboutissent generalement a un melange trop liquide lorsqu'on 
les emploie avec un liant composite tel que decrit plus haut, 
elles sont done mediocres a la mise en oeuvre et peu 
perf ormantes . En outre, seule une emulsion de bitume 
particulierement adaptee peut convenir. Les emulsions de 
bitumes classiques font rupture en presence de ciment, ce qui 
rend impossible le melange. On a ete amene en particulier a 
reduire la quantite d'eau d'apport classiquement retenue dans 
la confection du liant composite, incluant 1' emulsion 
bitumineuse et le liant hydraulique. L'emploi d'additifs tels 
que fumee de silice et superplastif iant permet egalement 
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d 1 ameliorer les caracteris tiques du beton composite. L'emploi 
d'un additif entraineur d'air inclus dans l'emulsion de bitume 
permet d* assurer une teneur en air occlus importante, propre a 
garantir la teneur au gel du melange. 

L" invention permet done notamment de surmonter les 
obstacles de la faisabilite et de 1 * ouvrabilite et d'obtention 
des performances mecaniques elevees. 

Les caracteris tiques des materiaux lies avec un liant 
mixte tel que le Stabicol (marque deposee) par exemple sont 
interessantes car un tel liant confere un module elastique 
eleve, une bonne resistance a la traction, une excellente 
resistance au fluage et a l'ornierage mais aussi limite 
considerablement le risque et 1 ' importance du phenomene de 
fissuration de retrait de prise du liant hydraulique grace 
auquel sont obtenues les qualites precedemment enoncees . 

II etait done tentant de chercher a obtenir une couche 
de surface avec un tel liant puisque les caracteris tiques que 
1 'on pouvait en esperer en aurait fait un revetement 
perf ormant . 

Le beton composite de 1 ' invention contient une partie 
de granulats dont des gravillons concasses completement, ou 
partiellement, ou non, et dont la taille maximale des grains 
peut etre 40 mm, 20 mm ou 14 mm et des sables issus 
d' alluvions ou du concassage de roches massives. Le liant est 
constitue d'un liant hydraulique et d 1 une emulsion de bitume 
qui sont incorpores deja melanges dans le malaxeur avec les 
granulats. Le melange contient egalement de l'eau d'ajout 
destinee a ajuster la consistance et des additifs tels que 
retardateur de prise, plastifiant, super plastifiant, 
entraineur d'air selon la necessite pour chaque cas 
particulier. Des exemples d' additifs sont connus sous les 
denominations commerciales suivantes: le PLASTI RETARD de la 
societe SIKA et CIMAXTARD 101 de la societe AXIM, qui sont des 
retardateurs de prise, ainsi que le SIKAMENT 10 de la societe 
SIKA qui est un superplas ti f iant . 
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Les proportions entre le sable et les gravillons sont 
variables et dependent de 1* emploi final du beton composite. 
Les proportions entre le liant hydraulique et le liant 
hydrocarbone peuvent varier et sont de preference dans les 
limites de 30 a 150 (rapport du poids de liant bitumineux 
residuel sur le poids du liant hydraulique sec avant 
hydratation, multiplie par 100) . Le liant hydraulique est 
generalement un ciment normalise ou leurs equivalents 
etrangers destine a la construction tel que celui connu sous 
la denomination CPJ-CEM II/A ou B 32,5 produit par la plupart 
des cimentiers. II peut aussi etre choisi parmi les liants 
dits "routiers" dont les performances a court terme sont un 
peu plus faibles mais deviennent excellentes a long terme. Le 
liant hydrocarbone est un bitume routier dont la categorie 
peut etre adaptee a chaque cas particulier, on peut citer par 
exemple un bitume de categorie 180/220 emulsionnable . II peut 
egalement etre modifie par des additifs tels que des polymeres 
ou des fibres. II peut enfin s'agir d'un liant bitumineux 
pigmentable de synthese, en particulier dans I'objectif de la 
realisation d'un beton composite colore. Le liant hydrocarbone 
est emulsionne dans une phase aqueuse prealablement a son 
emploi pour 1 ' invention dans une usine specialisee. On obtient 
alors 1' emulsion de bitume necessaire a la confection du beton 
composite. Une emulsion de bitume convenant bien est, par 
exemple, 1* emulsion commercialisee par la societe COLAS 
(marque deposee) sous le nom de COLFOR (marque deposee), car 
elle contient des agents compatibilisants avec la plupart des 
ciments actuellement disponibles en France et dans le monde . 
Un liant pret a 1' emploi contenant deja le ciment et 
1 'emulsion de bitume tel que le STABICOL (marque deposee) de 
la societe COLAS (marque deposee) sera avantageusement 
employe. Ce liant peut en outre contenir des additifs predoses 

tel que l'entraineur d'air, le retardateur de prise, etc 

La quantite d'eau totale dans le melange peut varier de 
2 a 15 % du poids des granulats sees. 
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L' invention a, par ailleurs, pour objet des 
applications du beton mixte defini plus haut, soit: 

- pour la realisation d'un revetement routier, soit 

- pour la realisation d'un sol industries soit 

- pour la realisation d'un accessoire de voirie ou de 
sol industriel. 

Le beton mixte, ou beton composite de 1' invention, est 
principalement utilise pour la realisation de couches de 
surfaces ou de bases routieres, aeroportuaires ou 
industrielles ou d'objets realises a 1 1 aide de coff rages 
glissants tels que des caniveaux, des bordures ou des buses ou 
tout autre accessoire de voirie habituellement fabrique en 
beton de ciment ou en enrobe bitumineux. 

L ' invention a egalement pour objet un procede 
d'obtention d'un beton composite destine a constituer une 
couche de surface ou de base d'une chaussee routiere, urbaine, 
agricole ou industrielle ou d'un sol industriel, comprenant 
des granulats, un liant hydraulique et un liant hydrocarbone. 

Conf ormement a 1' invention, ce procede comprend les 
etapes de 

a) - chauffer dans un recipient un liant hydrocarbone a 
une temperature comprise entre environ 100 "C et 
200'C ; 

b) - introduire dans de l'eau ayant une temperature 
comprise entre environ 10 *C et environ 80 "C un agent 
tensioactif ; 

c) - melanger l'agent tensioactif au liant hydrocarbone 
afin d'obtenir une emulsion aqueuse ; 

d) - envoyer 1 'emulsion aqueuse dans un homogeneiseur 
tout en introduisant dans cet homogeneiseur, de fagon 
separee, un liant hydraulique ; 

e) - melanger des granulats prealablement doses avec le 
melange de liants precedemment fabrique dans un 
malaxeur, une betonniere ou une toupie a beton. 
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Avantageusement , le procede defini ci-avant peut 
egalement comprendre une ou plusieurs des caracteristiques 
suivantes dans toutes les combinaisons techniquement 
possibles : 

- un adjuvant destine a maitriser la vitesse de prise 
du liant hydraulique est ajoute; 

- !■ adjuvant est choisi parmi les retardateurs de 
prise, les accelerateurs de durcissement, les f luidif iants , 
les plastif iants , les inhibiteurs, les agents thixotropes et 
les polymeres organiques ; 

- la proportion relative de liant hydraulique par 
rapport au liant hydrocarbone est de 100 parties de liant 
hydraulique pour 30 a 300 parties d' emulsion aqueuse de liant 
hydrocarbone; 

- le liant hydrocarbone est choisi parmi les bitumes 
purs, les bitumes de regeneration, les solvants petroliers 
paraf f iniques , naphteniques ou aromatiques, les composes 
petroliers resultant de distillats de vapocraquage, les 
goudrons purs, les huiles de fluxage de houille, les huiles 
lourdes, les brais mous et speciaux, les bitumes de synthese; 

- le liant hydraulique est du ciment normalise ou du 
ciment de laitier active ou des cendres volantes ou un melange 
de ces differents liants auquel de l'eau est ajoutee si 
necessaire . 

L' invention a, enfin, pour objet un dispositif de 
malaxage pour la mise en oeuvre du procede d'obtention d'un 
beton mixte, tel que defini plus haut. 

En effet, le beton mixte peut etre fabrique 
manuellement dans une betonniere ou industriellement dans une 
installation appelee centrale de malaxage. La centrale de 
malaxage doit permettre le dosage precis de chacun des 
constituants cites plus haut et leur melange homogene . Cette 
centrale de malaxage peut etre de type continu ou discontinu. 

Le transport d'un tel materiau peut se faire en 
camions-benne si la distance et le temps de transport sont 
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courts ou en camions-toupie tels que ceux utilises pour le 
transport du beton de ciment lorsque la distance est plus 
importante. Dans certains cas il est preferable d' employer un 
tel camion toupie comme malaxeur pour assurer le melange des 
composants apres les avoir doses dans une centrale de dosage. 

Une variante de fabrication consiste a employer le meme 
malaxeur pour la preparation du liant composite puis du beton 
composite. Dans ce cas, on introduit d ' abord 1' emulsion de 
bitume et l'eau necessaire, puis le liant hydraulique est 
incorpore sous malaxage. Les granulats sont finalement 
incorpores lorsque le liant composite est pret. 

La mise en oeuvre se fait soit manuellement dans un 
coffrage, avec compactage par regie ou aiguilles vibrantes # 
soit avec une machine a coffrage glissant assurant la mise en 
forme et le compactage par pervibration du beton composite , 
1' etude de formulation doit alors permettre d'obtenir la 
consistance adaptee a une telle mise en oeuvre. 

C'est une partie importante de 1* invention que d' avoir 
montre qu'un tel melange pouvait etre formule pour que sa 
consistance soit compatible avec ces dif ferents modes de mise 
en oeuvre, en employant par exemple l'essai normalise NF P 18- 

451 d 1 af f aissement au cone d'Abrams et d'obtenir des valeurs 
inferieures a 5 cm, mais il est possible d'ajuster cette 
propriete a une autre valeur en fonction de son utilisation, 
par adjonction d'une quantite plus importante d'eau ou 
d'additif. Un autre essai mettant en lumiere la bonne 
consistance du beton composite est l'essai normalise NF P 18- 

452 au maniabilimetre du Laboratoire des Ponts et Chaussees 
(LPC) ou l'on obtient des valeurs comprises entre 15 et 25 
secondes . 

Le beton composite de 1 ' invention presente un module 
elastique superieur en general a 15 000 MPa et frequemment 
superieur a 20 000 MPa en fonction des constituants choisis ce 
qui est beaucoup plus eleve que celui d'un beton bitumineux, 
de l'ordre de 5000 a 10 000 MPa. II possede une bonne 
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resistance a la traction puisque sa resistance en traction par 
fendage est au moins superieure a 0,5 MPa et vaut communement 
environ 1 MPa a une vitesse de 0,05 MPa/s . La resistance a la 
compression depasse les 5 MPa et atteint facilement les 10 MPa 
selon les materiaux employes. 

Ce produit se classe done parmi les materiaux de haut 
de gamme pour la construction de chaussees. Et il est tout a 
fait interessant de pouvoir disposer d'un tel materiau sans 
qu'il presente les inconvenients inherents aux enrobes 
bitumineux, e'est a dire 1'ornierage ou le fluage, la 
sensibilite a la temperature. Par exemple de l'essai 
d'ornierage NF P 98-253-1 a 60*C, l'orniere mesuree est 
inferieure a 1 mm apres 100 000 cycles alors que dans les 
memes conditions cette orniere est superieure a 10 mm pour un 
beton bitumineux. 

Une consequence de cette resistance aux deformations 
permanentes est sa tres bonne tenue au phenomene de 
poingonnement puisqu'il resiste a des pressions sous charge 
ponctuelle de plus de 20 Mpa alors qu 1 un beton bitumineux 
resiste dans les meme conditions au mieux a 1 MPa. 

Un autre interet par rapport aux enrobes bitumineux est 
qu'il peut, le cas echeant etre mis en oeuvre sur un support 
de mediocre qualite de portance puisque le compactage ne se 
fait pas par cylindrage avec des engins lourds. En effet le 
compactage par cylindrage necessite un support de bonne 
portance immediate pour etre efficace, alors que le compactage 
par simple vibration peut s'accommoder d'un support mediocre. 
II est egalement interessant de disposer de ces qualites sans 
avoir a souffrir des inconvenients inherents a l'emploi de 
ciment a forte dose comme dans les betons de ciment. Un de ces 
inconvenients est le retrait du a la prise du liant 
hydraulique qui genere une importante fissuration, laquelle ne 
peut etre evitee que par le sciage de joints de dilatation et 
ou 1 ' incorporation d' armatures metalliques dans le corps du 
beton de ciment. Le beton composite mixte permet de limiter ce 
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phenomene de fissuration et done de s'affranchir de la 
realisation de joints ou de la pose d 1 armatures . 

Un autre aspect de 1* invention est que le materiau 
beton composite resiste particulierement bien aux agents 
chimiques de toutes sortes . En particulier, il resiste aux 
produits derives du petrole, grace a sa matrice liee au 
ciment. Un revetement lie au liant composite ne perdra pas ses 
caracteris tiques mecaniques a la suite d'une agression par un 
produit petrolier, contrairement aux enrobes bitumineux dont 
le liant est integralement soluble dans ces solvants, en 
particulier 1' essence, le gazole etc . , qui peuvent mener a la 
ruine de l'ouvrage en cas d'attaque sys tematique . Le beton 
composite resiste egalement bien a la plupart des acides et 
des bases. II resiste bien entendu a l'eau et en raison de sa 
nature hydrophobe due a la presence de bitume, l'eau 
s'infiltre moins facilement dans ses vides que dans ceux d'un 
beton de ciment, ce qui le rend moins sensible au gel. En 
outre, le beton composite contient une part importante d'air 
occlus (plus de 4 %), ce qui permet de garantir par ailleurs 
sa resistance au gel. 

Enf in, il est possible de formuler un beton composite 
colore en employant un bitume de synthese pigmentable, tel que 
le Mexphalt C de la societe Shell pour la fabrication de 
l 1 emulsion bitumineuse et en incorporant des pigments mineraux 
ou organiques soit dans le liant composite, soit dans les 
granulats. Un tel revetement permet l'obtention d'un 
revetement de hautes performances mecaniques et d' aspect 
esthetique, pouvant s ' incorporer a une realisation 
archi tec turale . 

Du fait de sa composition et des proprietes enoncees 
plus haut, le beton composite a un domaine d ' application 
relativement large. II peut etre utilise en couche de liaison 
ou de surface pour tout type de chaussee ayant a supporter un 
trafic important ou agressif . Ceci concerne en particulier les 
autoroutes, les routes nationales, les voies pour bus, les 
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voies aeroportuaires et les aerodromes, les zones portuaires, 
les quais de dechargement et les sols industriels, les 
laiteries, les sucreries, etc. Ceci concerne egalement les 
eventuelles chaussees qui seraient a realiser sur un support 
de mauvaise qualite ou en forte pente de telle sorte qu'il 
serai t difficile de proceder au compactage de materiaux 
traditionnels . Un exemple de ce type d ' application sont les 
voies agricoles en forte pente, en particulier dans certains 
vignobles a flanc de coteau. 

Compte tenu des excellentes caracteristiques mecaniques 
de ce materiaux et de son mode de compactage, ainsi que de son 
epaisseur minimale, sa contribution a la structure de chaussee 
est importante, il pourra done constituer a lui seul la couche 
de base et la couche de roulement ou la couche de base et la 
couche de liaison si une couche de roulement specifique est 
necessaire. le dimensionnement de la chaussee prendra done en 
compte les caracteristiques mecaniques du beton composite et 
les caracteristiques de trafic a supporter par la chaussee 
pour definir 1' epaisseur de materiaux a mettre en oeuvre . 
Cette epaisseur pourra etre comprise entre 5 et 25 cm, mais de 
preference entre 10 et 20 cm. 

Lorsque des qualite de surface comme la rugosite, la 
drainabilite ou l'uni doivent repondre a des criteres tres 
specifiques, on pourra mettre en oeuvre, selon le cas, par 
exemple, une couche d' enrobes de type beton bitumineux tres 
mince, ultra mince ou drainant pour assurer ces qualites de 
surface. Le beton composite constituera alors la couche de 
base et de liaison de la structure. Par contre, dans le cas 
d'emploi en sol industriel ou les qualites de resistance 
mecanique et chimique en surface sont essentielles un 
revetement en enrobes est contre-indique . Un traitement 
superficiel de type surfagage, pongage, plas tif ication, etc. 
sont possibles pour des applications particulieres . 
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Les tableaux representes ci-apres, montrent trois 
exemples de realisation d'un beton mixte selon 1 'invention, 
ainsi que leurs caracteris tiques mesurees en laboratoire. 

Le troisieme exemple montre notamment la possibility 
d'employer des additifs ( superplastif iants , fumee de silice) 
dans le beton composite . 
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EXEMPLE 3 : BETON COMPOSITE 



PART IE CONSTANTE 


10/14 Meilleraie 


: 555 kg/m 3 


6/10 Meilleraie 


363 kg/m 3 


2/16 Meilleraie 


299 kg/m 3 


0/2 Meilleraie 


684 kg/m 3 


0/5 Seine 


: 2 35 kg/m 3 


Liant composite Stabicol 50B : 


289 kg/m 3 



PART IE VARIANTE 


Superplastif iant 
SIKAMENT 10 


0 


2, lkg/m 3 


0 


0 


Fumees de silice 


0 


0 


7,1 kg/t 


14,3kg/t 


Eau d'ajout 


75kg/m 3 


55kg/m 3 


5 5 kg/m 3 


55kg/m 3 


Air occlus 


8,1% 


6,7% 


6% 


6% 


Rc 28 jours 
(MPa) 


5,0 


5,7 


7,2 


7,9 


Ec 28 jours 
(Mpa) 


20800 


23000 


25700 


27000 


RF 28 jours 
(MPa) 


0,72 


0,90 


1.0 


1/2 


Aff aissement. 
au cone (cm) 
NP P 18-451 


4 


4 


4 


4 
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REVINDICATIONS 

1. Beton composite destine a constituer une couche 
de surface ou de base d'une chaussee routiere, urbaine, 
agricole ou industrielle ou d 1 un sol industriel, comprenant 
des granulats, un liant composite associant un liant 
hydraulique et un liant hydrocarbone, de l'eau, et un ou 
plusieurs additifs / caracterise en ce que la proportion 
relative en volume de 1' ensemble des Hants hydraulique et 
hydrocarbone par rapport aux granulats est superieure a 
12%. 

2. Beton composite selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la proportion relative en volume de 
1" ensemble des liants hydraulique et hydrocarbone, par 
rapport au granulats, est comprise entre 14% et 18%. 

3. Beton composite selon I'une des revendications 1 
et 2, caracterise en ce que le liant hydrocarbone est un 
bitume de synthese pigmentable et que le melange contient 
un ou plusieurs pigments mineraux, le beton constituant 
ainsi un revetement colore resistant. 

4. Procede d'obtention d f un beton composite destine 
a constituer une couche de surface ou de base d'une 
chaussee routiere, urbaine, agricole ou industrielle ou 
d'un sol industriel, comprenant des granulats, un liant 
hydraulique et un liant hydrocarbone, caracterise en ce que 
le procede comprend les etapes de 

a) - chauffer dans un recipient un liant 
hydrocarbone a une temperature comprise entre 
environ 100 # C et 200*C ; 

b) - introduire dans de l'eau ayant une temperature 
comprise entre environ 10 "C et environ 80 *C un 
agent tensioactif ; 

c) - melanger 1 * agent tensioactif au liant 
hydrocarbone afin d'obtenir une emulsion aqueuse; 

d) - envoyer 1' emulsion aqueuse dans un 
homogeneiseur tout en introduisant dans cet 
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homogeneiseur, de facon separee, un liant 
hydraulique ; 

e) - melanger des granulats prealablement doses avec 
le melange de liants precedemment fabrique dans un 
5 malaxeur, une betonniere ou une toupie a beton. 

5. Procede selon la revendication 4, caracterise en 
ce que le melange de 1' emulsion aqueuse du liant 
hydraulique est fait dans le meme malaxeur que le melange 
final avec les granulats. 

10 6. Procede selon la revendication 4 ou 5, 

caracterise en ce qu'un adjuvant destine a maitriser la 
Vitesse de prise du liant hydraulique et les performances 
finales du beton composite est ajoute. 

7. Procede selon la revendication 6, caracterise en 

15 ce que 1' adjuvant est choisi parmi les retardateurs de 
prise, les accelerateurs de durcissement , les f luidif iants , 
les plastif iants et superplastif iants , les inhibiteurs, les 
agents thixotropes et les polymeres organiques, les fillers 
speciaux, les fumees de silices. 

20 8. Procede selon 1 ' une quelconque des revendications 

4 a 7, caracterise en ce que la proportion relative de 
liant hydraulique par rapport au liant hydrocarbone est de 
100 parties de liant hydraulique pour 30 a 300 parties 
d' emulsion aqueuse de liant hydrocarbone. 

25 9. Procede selon l'une quelconque des revendications 

4 a 8, caracterise en ce que le liant hydrocarbone est 
choisi parmi des bitumes purs, les bitumes de regeneration, 
les solvants petroliers paraf f iniques , naphteniques ou 
aromatiques, les composes petroliers resultant de 

30 distillats de vapocraquage , les goudrons purs, les huiles 
de fluxage de houille, les huiles lourdes, les brais mous 
et speciaux, les bitumes de synthese. 

10. Procede selon l'une des revendications 4 a 8, 
caracterise en ce que le liant hydraulique est du ciment ou 

35 du ciment de laitier active. 
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